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SERVICIOS ESPECIALIZADOS





Ya sea en la medición de la llegada de un aprovechamiento de cause natural o en la salida de las 
descargas de agua, es fundamental una correcta medición, así como su correspondiente calibración de 
estos sistemas, ya que deben tomarse en cuenta exigentes normativas internacionales y nacionales tal 
como la NMX-179-AA-SCFI-2018, los componentes del sistema a tomarse en consideración son:

     El Elemento Primario Aforador
     El Equipo de Integración de Flujo AGL
     La Ecuación de Acuerdo al Aforador que lo Modela y el Equipo Patrón Utilizado en la Verificación

Calibración de Medidores en Descargas o 
Canales con Cambio de Régimen de 
Tirante Crítico

Un aforador de cambio de régimen crítico, es una reducción de la sección que obliga al agua a elevarse o 
a “remansarse”, y volver a caer hasta la elevación que se tenía sin la presencia del aforador. En este 
proceso se presenta una aceleración del flujo que permite establecer una relación matemática entre la 
elevación del agua y el gasto.

Los aforadores constan de un tramo convergente, en 
donde el flujo acelera cambiando de régimen subcrítico 
a supercrítico, finalmente tienen un tramo divergente, 
en el que la velocidad del flujo disminuye rápidamente 
hasta formar un salto hidráulico y alcanzar nuevamente 
un régimen subcrítico. 

La calibración debe seguir las Normas:

   La norma ISO 9826:1992 Medición de Flujo de 
Canales Abiertos Parshall

   La norma ASTM 1941 Método de Verificación de la 
medición con Aforador Parshall



Aforadores AGL. Medidores de Flujo por Nivel Ultrasónico que Calculan el Gasto

El Aforador más común de cambio de Régimen: Parshall

Los canales Parshall se pueden diseñar para medir gastos en cauces 
abiertos

El canal Parshall se describe técnicamente como un canal aforador 
de profundidad crítica

Sus principales ventajas son que sólo existe una pequeña pérdida de 
carga a través del aforador, que deja pasar fácilmente sedimentos o 
desechos, que no necesita condiciones especiales de acceso o una 
poza de amortiguación y que tampoco necesita correcciones para 
una sumergencia de hasta un 95%.

Aforadores AGL. Medidores de Flujo por Nivel Ultrasónico que Calculan el Gasto
Vertedero rectangular de placa delgada
Vertedero de placa delgada triangular
Vertedero rectangular de cresta ancha
Canal rectangular de garganta
Canal de garganta trapezoidal
Canal de garganta U
Vertedero de cresta ancha horizontal de nariz redonda
Canal Parshall
Palmer bowlus flume
Tubo redondo
Canal Leopold Lagco
Canal degollador

Jean Baptiste Biot (1774-1862) y Félix Savart (1791-1841) establecieron 
poco después de que divulgara su experiencia Sr. Orsted, que al igual que 
una carga origina un campo eléctrico o una masa, un campo gravitatorio un 
elemento de corriente genera un campo magnético. Un elemento de 
corriente es la intensidad que fluye por una porción tangente al hilo 
conductor de longitud infinitesimal y cuyo sentido es el de la corriente 
eléctrica.

La intensidad del campo magnético creado en un punto es directamente 
proporcional al vector en la dirección de la intensidad de corriente que 
circula y su vector unitario que une el elemento de corriente con el punto 
donde se mide la intensidad del campo magnético, así como a la 
permeabilidad magnética del vacío.

Equipo Patrón: Campo Magnético de la Ley de Biot – Savart / OTT



Flujo en Descarga de Aguas Residuales

Unidades para calibrar:

 Metros cúbicos por segundo (m³/s)
 Metros cúbicos por hora (m³/h)
 Litros por segundo (l/s)
 Litros por hora (l/h)
 Galones por segundo (líquido E.E.U.U.)
 Galones por segundo (Imperial)

Método:
 Comparación directa con método primario.

3 métodos acreditados

Parshal:
De acuerdo con la Norma ISO 9826

Fluido: Agua
Temperatura: (0 a 40) °C
Numero de Froude: (≤0.6)
Tamaño: (0 a 15.24) m de garganta
*Método dimensional.

AGL (Aforador de garganta larga):
De acuerdo con la norma ISO 4359

Fluido: Agua
Temperatura:(0 a 40) °C
Numero de Froude:(≤0.6)
Tamaño:(0 a 7.5) m de sección de control
*Método geométrico.

Área – Velocidad:
De acuerdo con la norma ISO 748

Fluido: Agua
Temperatura: (0 a 40) °C
Numero de Froude: (≤0.6)
Tamaño: (0 a 80) m de ancho de canal
*Método con medidor de velocidad y geométrico.

Somos el primer laboratorio de México en acreditar la medición de Flujo en Descargas de Aguas Residuales



HUMEDAD   ACREDITACIÓN Nº  H-92 

Alcance: (10 a 90) %HR

Nuestra acreditación incluye:
 Termohigrómetro VAISALA
 Cámara de humedad
 
Equipos que calibramos en humedad:
  Higrómetros de gases (ambientales) 
 Higrómetros digitales 
 Higrómetros analógicos.



La medición de humedad relativa es importante tanto a nivel industrial como a nivel comercial. 
Tener la humedad relativa medida y controlada correctamente genera ahorros energéticos y 
beneficios para la salud, mejora la calidad de productos finales, el bienestar de los colaboradores y 
contribuye al mejor funcionamiento de los procesos.

La humedad relativa se puede definir como la relación que existe entre la cantidad de agua (vapor) 
en el aire con la capacidad máxima de agua que puede contener ese aire a una determinada 
temperatura.

¿Por qué es importante medirla y controlarla?

La medición y el control de la humedad relativa, son cruciales para mantener la calidad del 
producto, la eficiencia operativa, la conservación de equipos y materiales, la salud y el bienestar de 
los colaboradores, así como para cumplir con las normativas aplicables.

La humedad relativa puede afectar inclusive a las infraestructuras (inmuebles) de cualquier 
empresa, negocio o casa por lo que estas son las principales causas para medir la humedad relativa:

 Bienestar de los trabajadores (Evitando enfermedades)
 Evitar daños en productos (mermas)
 La vida útil de los equipos y maquinaria (según fabricante)
 Evita daños en muebles y estructuras en los inmuebles
 Evita la formación de óxidos en metales
 Evita olores y mantiene la inocuidad de los productos

Equipos Patrón:

Termohigrómetro VAISALA

Está diseñado para mediciones de humedad
precisas en aplicaciones de verificación
puntual. También es ideal para la verificación y
calibración en campo de los instrumentos fijos
de humedad.

Cámara de humedad

La cámara de generación de humedad es
importante en una calibración ya que controla
las condiciones de temperatura y humedad a
una buena estabilidad.

Equipos que calibramos:
  Higrómetros de gases (ambientales) 
 Higrómetros digitales 
 Higrómetros analógicos.

HUMEDAD



MEDICIONES ESPECIALES   
ACREDITACIÓN Nº   ME-53

Alcance: Caracterización en hornos de pozo seco (-25 a 660) °C y en 
baños termostáticos (-35 a 150) °C.

Equipos que calibramos en mediciones especiales:
  Medios termostáticos (hornos de pozo seco, 
 baños termostáticos, baño líquido y baños  maría).



 

Esta nueva calibración en mediciones especiales permite evaluar la estabilidad y uniformidad 
térmica de equipos que mantienen una temperatura constante, como baños termostáticos, 
hornos de pozo seco, baños maría, entre otros.

Objetivos de la Caracterización:

 Estabilidad Térmica: Determinar la capacidad del equipo para mantener una temperatura 
 constante durante un período de tiempo.
 Uniformidad Térmica: Evaluar cómo se distribuye la temperatura dentro del volumen útil  
 del equipo.
 Precisión de Medición: Verificar la exactitud de los sensores de temperatura integrados 
 en el equipo.

Parámetros a evaluar en la caracterización metrológica:
 
 Valores promedio, máximo y mínimo de la magnitud duranteun periodo estable.
 Desviación al punto de control.
 Evaluación del comportamiento espacial.
 Evaluación del comportamiento temporal.

Pruebas específicas: Tiempo para lograr la estabilidad

Un aforador de cambio de régimen crítico, es una reducción de la sección que obliga al agua a elevarse o 
a “remansarse”, y volver a caer hasta la elevación que se tenía sin la presencia del aforador. En este 
proceso se presenta una aceleración del flujo que permite establecer una relación matemática entre la 
elevación del agua y el gasto.

MEDICIONES ESPECIALES





Aprenda herramientas prácticas y útiles en temas de Metrología, Calidad de la Energía, 
Instrumentación, Ventas Industriales, Análisis de Vibraciones y, Lubricación y Análisis de Aceite.

Unidades para calibrar:

 Metros cúbicos por segundo (m³/s)
 Metros cúbicos por hora (m³/h)
 Litros por segundo (l/s)
 Litros por hora (l/h)
 Galones por segundo (líquido E.E.U.U.)
 Galones por segundo (Imperial)

Método:
 Comparación directa con método primario.

3 métodos acreditados

Parshal:
De acuerdo con la Norma ISO 9826

Fluido: Agua
Temperatura: (0 a 40) °C
Numero de Froude: (≤0.6)
Tamaño: (0 a 15.24) m de garganta
*Método dimensional.

AGL (Aforador de garganta larga):
De acuerdo con la norma ISO 4359

Fluido: Agua
Temperatura:(0 a 40) °C
Numero de Froude:(≤0.6)
Tamaño:(0 a 7.5) m de sección de control
*Método geométrico.

Área – Velocidad:
De acuerdo con la norma ISO 748

Fluido: Agua
Temperatura: (0 a 40) °C
Numero de Froude: (≤0.6)
Tamaño: (0 a 80) m de ancho de canal
*Método con medidor de velocidad y geométrico.

SEMINARIOS Y ASESORÍAS EN METROLOGÍA

Metrología en la Industria y su Relevancia en el Proceso Productivo
Trazabilidad Metrológica 
Estimación de Incertidumbre
Control Estadístico de Procesos
Elaboración de Cartas de Control Estadístico
Metrología en Flujo
Metrología en Presión
Metrología en Temperatura
Metrología en Masa
Metrología en Humedad
Aseguramiento Metrológico
Taller de Excel en la Estimación de Incertidumbre Metrológica
Taller de Calibración y Ajuste de Manómetros de Presión Relativa y Diferencial
Taller de Calibración y Ajuste de Equipos de Temperatura por Contacto
Taller de Calibración y Ajuste de Medidores de Flujo Másico, Volumétrico y 
Aforadores en Canales
Taller de Calibración y Ajuste de Higrómetros
Taller de Excel en la Estimación de Incertidumbre Metrológica

SEMINARIOS DE INSTRUMENTACIÓN

Criterios de Selección y Tecnologías Industriales en Medición de Flujo de Fluido
Criterios de Selección y Tecnologías Industriales en Medición de Masa
Criterios de Selección y Tecnologías Industriales en Medición de Temperatura
Criterios de Selección y Tecnologías Industriales en Medición de Presión
Criterios de Selección y Tecnologías Industriales en Medición de Humedad
Criterios de Selección y Tecnologías Inalámbricas Industriales
Seminario de Selección de Válvulas Industriales de Bloqueo
Fundamentos de Válvulas de Control y Posicionadores

SISTEMAS DE GESTIÓN

Curso-taller NMX-EC-17020-IMNC-2014
Curso-taller NMX-EC-17025-IMNC-2018
Requisitos para cumplir la Ley de Infraestructura de la Calidad
Implementación de Sistemas de Gestión de Mediciones en la Industria Petrolífera 
y Petroquímica



ELECTRICIDAD

Seguridad en el Manejo de la Energía Eléctrica
Calidad de la Energía - Nivel I
Calidad de la Energía - Nivel II
Electrotecnia

ANÁLISIS DE VIBRACIONES

Curso de Fundamentos de Análisis de Vibración, de Acuerdo con ISO 18436-2
Fundamentos de Medición Infrarroja por Medio de Pirómetros

VENTAS INDUSTRIALES

Taller de Técnicas de Venta y Negociación en el Ámbito Industrial
Seminario de Técnicas de Negociación
Habilidades de Comunicación y Negociación al Servicio del Cliente
Neuroventas

LUBRICACIÓN Y ANÁLISIS DE ACEITE

Tribología Centrada en Confiabilidad





Calibración a Medidores de GLP Líquido 
 
Servicio de calibración de GLP líquido a condiciones de base de volumen corregidos de 293.15 K (20ºC) 
y presión absoluta 101.325 kPa

Dirigido a: Empresas que tiene necesidad de calibrar sus equipos medidores de GAS LP líquidos para 
cumplir Anexo 30 de la Resolución Miscelánea Fiscal para 2022: “Especificaciones técnicas de 
funcionalidad y seguridad de los equipos y programas informáticos para llevar controles volumétricos de 
hidrocarburos y petrolíferos”

En conformidad con las DACGs:
RES/811/2015 en materia de medición aplicables a la actividad de almacenamiento de petróleo, 
petrolíferos y petroquímicos. Anexo 2, Especificaciones Metrologicas.

RES/776/2015 en materia de medición aplicables a la actividad de transporte por ducto de 
hidrocarburos, petrolíferos y petroquímicos, en el Anexo 1.

Utilizando el método de masa, temperatura y densidad en cálculo de cantidades de volúmenes
computados en conformidad con:
API MPMS 11.2.2 Factores de compresibilidad de hidrocarburos: 0,350 a 0,637 de densidad relativa 
(60°F / 60°F) y -50°F a 140° F de temperatura de medidor / Compressibility Factors for Hydrocarbons: 
0.350–0.637 Relative Density (60°F/60°F) and –50°F to 140°F Metering Temperature.

API MPMS 11.2.4 Corrección de temperatura para los volúmenes de LNG y Tablas GLP 23E, 24E,
53E, 54E, 59E, 60E / Temperature Correction for the Volumes of NGL and LPG Tables 23E, 24E,
53E, 54E, 59E, 60E

API MPMS 5.6 “Medición de Hidrocarburos líquidos con medidores Coriolis”

API MPMS 7 “Determinación de Temperatura”

API MPMS 14.6 “Medición Continua de Densidad”
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